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Auflagen / Leserschaft
Auflagen
Druckauflage 6'726 Exemplare
WEMF/KS-Beglaubigung 2023   6'726 Exemplare
 • bezahlte Abonnemente   156 Exemplare
 • Pflichtabonnemente (Mitglieder)    6'288 Exemplare
 • Gratisexemplare (max. 5%)    282 Exemplare

Total verkaufte Auflage    6'726 Exemplare

Leserschaft 
Schweiz
 • Persönliche Mitglieder von Electrosuisse 4'192
 • Branchenmitglieder von Electrosuisse 2'379
 • Übrige Abonnenten 275
 • Schweiz total 6'846

Ausland
 • Persönliche Mitglieder von Electrosuisse 88
 • Branchenmitglieder von Electrosuisse 19
 • Übrige Abonnenten 37
 • Ausland total 144
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V iele Firmen haben sich bereits 
heute im Rahmen der Science- 
based Target Init iat ive das 

Zieljahr 2040 oder sogar 2030 für ihre 
«Netto-Null»-Initiativen gesetzt [1]. 
Auch die Energieversorgung muss zur 
Erreichung dieser Ziele beitragen und 
muss deshalb möglichst rasch umge-
staltet werden. Im Fokus stehen dabei 
aktuell Massnahmen zur effizienten 
Nutzung der Energie und der Umstieg 
auf erneuerbare Energie. Fest steht, 
dass die Netto-Null-Energieversor-
gung grösstenteils elektrisch sein wird:

 l In der Stromversorgung müssen die 
fossilen und in vielen Ländern auch 
die nuklearen Bandlastkraftwerke 

ersetzt werden. Wasserkraft, Wind-
kraft und Photovoltaik werden künf-
tig die grossen Beiträge liefern.

 lDie heute meist fossil betriebene 
Wärmeversorg ung der Gebäude 
(R aumheizung und Warmwasser) 
w ird vermehrt elektri fiziert. Mit 
Wärmepumpen werden lokale Ener-
giequellen wie Erdwärme, Grund-
wasser, Seewasser, Abwärme oder 
Aussenluft erschlossen.

 lDer Subst itut ionsbedarf im Ver-
kehrssektor ist am grössten. Nur 
beim öffentlichen und pr ivaten 
Landverkehr ist mit der E-Mobilität 
eine CO2-arme Alternative vorhan-
den. 

Das künft ige Energiesystem w ird 
geprägt sein von erneuerbaren Ener-
g iet rä ger n , deren P ro du k t ion 
schwankt. Mit dem Umbau des Ener-
giesystems müssen zunächst 90 % der 
heutigen CO 2-Emissionen reduziert 
werden. Es gibt aber noch eine weitere 
Herausforderung: Gewisse Teile der 
Industrie und der Nahrungsmittelpro-
duktion werden auch nach 2050 weiter 
CO2 emitt ieren. Diese Emissionen 
müssen der Atmosphäre wieder ent -
zogen werden. Neben der massiven 
Anstrengung zum Umbau des Ener-
giesystems muss also parallel die 
Industrie für die Negativemissions-
technologien aufgebaut werden. Sie 

Nachhaltige Technologien | Auswertungen von Swisscleantech bezüglich «Netto-
Null» für die Schweiz zeigen: Bei linearer Absenkung der CO2-Emissionen auf null 
bis 2050 läge die Schweiz noch bei etwa 670 Mio. t CO2-Äquivalente an Gesamt-
emissionen. Das sind 50 % zu viel, wenn die Reduktion streng nach Pariser Klima-
abkommen erfolgen soll. Wie lässt sich dieses Missverhältnis auflösen?

Innovations potenzial 
für die Energiewende
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S elon une étude récente, en Suisse, 
le potentiel de production photo-
voltaïque de l’ensemble des sur-

faces agricoles s’élève à 131  TWh/an [1]. 
L’agrivoltaïsme constitue donc un 
domaine particulièrement intéressant, 
dans lequel de nombreux travaux de 
recherche sont menés afin d’optimiser 
la production simultanée d’énergie 
solaire et de denrées alimentaires. Le 
concept promet des avantages pour les 
cultures – dont la protection contre la 
chaleur et la grêle – ainsi que pour les 
panneaux photovoltaïques, qui bénéfi-
cient d’une meilleure évacuation de la 
chaleur que lorsqu’ils sont montés en 

toiture. Néanmoins, l’agrivoltaïsme 
doit impérativement permettre en pre-
mier lieu une augmentation du rende-
ment agricole.

Pour les plantes héliophiles, comme 
les tomates et les poivrons, qui sont 
cultivées principalement sous serre, il 
n’est toutefois pas possible de déployer 
des modules photovoltaïques standard 
au-dessus des cultures sans réduire le 
rendement agricole. L’entreprise 
 Voltiris a donc développé un système 
photovoltaïque incluant un filtrage 
spectral spécialement conçu pour les 
serres en verre, qui laisse passer toute la 
lumière nécessaire à la croissance des 

plantes tout en produisant un maxi-
mum d’énergie. Celui-ci s’intègre à 
l’intérieur des serres, au-dessus des 
cultures et en dessous de la toiture de 
verre (figure  1). L’utilisation de ce sys-
tème permet aux maraîchers de gagner 
en indépendance énergétique, tout en 
augmentant leur profitabilité et la dura-
bilité de leurs opérations.

Optimisation des filtres
Ce système est constitué de plusieurs 
filtres dichroïques par panneau photo-
voltaïque. Ceux-ci permettent de sépa-
rer les couleurs du rayonnement solaire 
de telle sorte que certaines plages de 

Concilier production photovoltaïque et culture de plantes héliophiles | L’ombrage 
partiel qu’entraînent les panneaux agrivoltaïques conventionnels sur les cultures 
n’est pas envisageable pour les plantes qui ont besoin de beaucoup de lumière. Le 
concept de filtrage spectral comble cette lacune et permet de produire de l’électricité 
au-dessus de ces cultures sans réduire le rendement agronomique.

Filtrage spectral  
pour l’agrivoltaïsme

J A N I N A  LÖ F F L E R ,  J O N A S  R O C H
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Système composé de 

six filtres réfléchissant 

la composante verte du 

spectre solaire ainsi que 

les infrarouges vers le 

panneau photovoltaïque.
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Um den Anforderungen des stetig

steigenden Energiebedarfs gerecht

zu werden, bieten wir neben unseren

Standard-Produktreihen (beispielsweise

gG, 400 V – 690 V oder gTr 400 V) auch

Sicherungseinsätze für spezielle Anforde-

rungen an (z. B. 1200 V AC; gG; bis max.

630 A und 50 kA oder 800 V DC; gBAT;

bis max. 400 A und 30 kA).

Im Allgemeinen sind Schmelzsicherungs-

einsätze die gängigsten Bauteile, welche

zum Schutz der Betriebsmittel und

Leitungen in Niederspannungsanlagen

Verwendung finden.

Schmelzsicherungen können als Teil-

bereichs- oder Ganzbereichssicherung

ausgeführt werden. Das Auslöseverhal-

ten ist abhängig von der ausgewähl-

ten Charakteristik und wird in der

Zeit-Strom-Kennlinie und in den Durch-

lasskennlinien definiert und grafisch

dargestellt.

WennderStromfliesst: Schmelzsicherungen
alswichtigerBestandteil elektrischer Systeme

Mit Hilfe der Zeit-Strom-Kennlinie kann

die Auslösezeit des Schmelzsicherungs-

einsatzes bei bestimmten Betriebsströ-

men, Überlastungen und Kurzschlüssen

ausgelesen werden.

Mit der Durchlass-Kennlinie kann die

strombegrenzende Wirkung definiert

werden. So ist es möglich, die elektrische

Anlage auf diesen maximalen Kurz-

schlussstrom auszulegen.

Zu beachten ist hierbei, dass beide Kenn-

linien in der Regel eine doppelt loga-

rithmische Darstellung aufweisen. Diese

Darstellung ermöglicht eine genauere

Darstellung der Wertigkeiten, muss beim

Ablesen jedoch entsprechend berück-

sichtigt werden.

Jean Müller (Schweiz) GmbH, 4658 Däniken
Tel. 062 288 41 00, www.jeanmueller.ch

Konnektivitätsupgrade für
Energiedatenerfassung
Es gibt nun neue Schnittstellen für die

Anbindung an Ihre Infrastruktur mit dem

PLVario-II System. Die einfache Integra-

tion der Komponenten ermöglicht eine

schnelle und komfortable Erfassung aller

wichtigen Messwerte.

Jean Müller bietet nicht nur die ein-

zelnen Komponenten für Ihre Nieder-

spannungsverteilung, sondern ebenfalls

den Service zur Integration der Kompo-

nenten in vorhandene Infrastrukturen.

Unsere Experten stehen Ihnen dabei mit

Rat und Tat zur Seite.

Jean Müller (Schweiz) GmbH, 4658 Däniken
Tel. 062 288 41 00, www.jeanmueller.ch

Berührungsloser Taster
zur unsichtbaren Installation
Herkömmliche Schalter und Taster

benötigen zwangsläufig oftmals unschön

grosse Einbaulöcher in der Bedienober-

fläche. Nicht so beim Schurter THS: dem

Touchless Hidden Switch. Er lässt sich

annähernd unsichtbar von hinten in-

stallieren. Ein winziger Ausschnitt in der

Bedienoberfläche reicht bereits, und der

ToF-Sensor verrichtet zuverlässig seinen

Dienst.

Schurter AG, 6002 Luzern
Tel. 041 369 31 11, schurter.com

Flachster Induktivsensor
mit 12 mmSchaltabstand
Höchste Konstruktionsfreiheit für zuver-

lässige Objekterkennung: Mit dem neuen

IF250 präsentiert Baumer einen extrem

flachen Induktivsensor mit grossem

Schaltabstand. Obwohl lediglich 6 mm

dünn, kann der IF250 Objekte auf bis zu

12 mm Distanz detektieren. Diese Leis-

tung ist in dieser Gehäuseklasse bisher

unerreicht und schafft neue Einsatzfel-

der, wo sich mangels Platz zylindrische

Standardsensoren kaum integrieren

lassen.

Baumer Electric AG, 8500 Frauenfeld
www.baumer.com

Neue Energiedatenerfassung.

Der Touchless Hidden Switch – THS.

Sensor mit erhöhter Sicherheitsreserve.
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events.

E t voilà ! L’édition 2023 du Forum 
romand de l’éclairage et de la 
domot ique (For u m F R ED) 

appartient désormais au passé. Elle 
s’est déroulée le 7  juin dernier, à Lau-
sanne, dans une ambiance chaleureuse 
et décontractée, et a offert aux partici-
pants une bonne vue d’ensemble des 
derniers développements en matière 
d’éclairage, d’automatisation des bâti-
ments et, une nouveauté cette année, 
d’infrastructure liée à la mobilité élec-
trique. S’il faut trouver un dénomina-
teur commun aux 12  exposés, la réduc-
tion de la consommation énergétique 
est certainement un bon candidat : il en 
a été question tout au long de la journée.

Mieux exploiter  
la lumière naturelle
Quel est l’un des meilleurs moyens de 
faire des économies d’énergie dans le 
domaine de l’éclairage ? Simplement 

utiliser au mieux la lumière naturelle ! 
Caroline Karmann, professeure au 
Karls ruhe Institute of Technology, a 
ouvert le forum en rappelant pourquoi il 
est si important pour notre santé de 
bénéficier de lumière naturelle dans les 
bâtiments ainsi que les effets que celle-ci 
a sur notre santé, sur nos émotions et sur 
notre psychisme. « Il a été observé qu’à 
l’hôpital, les patients bénéficiant d’une 
belle vue sur l’extérieur récupéraient 
plus vite que les autres », a-t-elle ajouté. 
Mais comment bénéficier de la lumière 
naturelle et d’une vue sur l’extérieur 
dans un immeuble de bureaux sans 
subir les désagréments de l’éblouisse-
ment lorsque le soleil brille ?

Bernard Paule, directeur associé 
d’Estia, a proposé une solution : les 
vitrages à teinte variable. Il a présenté 
les résultats d’une étude réalisée dans le 
bâtiment Bergère  B de Nestlé, à Vevey, 
où ont été installés des vitrages électro-

Il faut agir vite, et surtout intelligemment

Christophe Haldi, Eeproperty, a expliqué comment réaliser intelligemment une infrastructure de recharge dans un immeuble locatif.
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chromes, des verres que l’on peut obs-
curcir en appliquant une tension élec-
trique (il est même possible de teinter 
plus ou moins différentes zones d’une 
même vitre). Ces vitrages transmettent 
non seulement moins de lumière, mais 
aussi moins d’énergie thermique qu’un 
triple vitrage conventionnel, ce qui pré-
sente l’avantage de réduire en été l’ap-
port de chaleur à proximité des fenêtres 
de 7–8 °C par rapport à un vitrage équipé 
d’un store intérieur. L’étude réalisée a 
notamment montré que les retours des 
utilisateurs du bâtiment étaient généra-
lement très positifs.

Gestion intelligente avant et après 
la construction d’un bâtiment
Mais si l’éclairage représente un secteur 
où il est relativement facile de réaliser 
des économies d’énergie sans pertes de 
confort – que ce soit en remplaçant les 
anciens luminaires par des lumi-

I T  F Ü R  E V U  |  D O S S I E R
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wird nach Schätzungen von Swiss Re 
etwa der Grösse der heutigen Öl- und 
Gasindustrie entsprechen [2]. 

Flexibilität und Daten
Durch den Umbau des Energiesystems 
wird der Stromverbrauch dort steigen, 
wo der Anstieg nicht durch Effizienz-
massnahmen aufgefangen werden 
kann. Die Stromproduktion unterliegt 
natürlichen Schwankungen, die nicht 
zwangsläufig zur Nachfrage passen. 
Auf der Nachfrageseite eröffnen sich 
durch die zunehmende Kopplung der 
Energiesektoren – also durch die Über-
tragung von Energie vom Stromsektor 
in die Sektoren Wärme und Mobilität – 
neue Möglichkeiten zur Flexibilisie-
rung der Energieversorgung. Für die 
sektorübergreifende Optimierung des 
Energiesystems werden künftig diverse 
Flex ibilisier ungsmöglichkeiten zum 
Einsatz kommen (Bild  1). Wie hoch der 
Flexibilisierungsbedarf sein wird und 
in welcher Form ein Ausgleich am bes-
ten stattfindet, hängt von den Rahmen-
bedingungen ab. In der Schweiz wird 
der Anteil des zusätzlichen Speicher-
bedarfs durch den hohen Anteil an 
Wasserkraftproduktion, von dem wie-
derum rund 50 % aus Speicherkraft-
werken stammt, sicher geringer ausfal-
len als z. B. in Deutschland.

Um all diese Puzzleteile zwischen 
Angebot, Nachfrage sowie Strom- und 
Speichersystemen bestmöglich zu ver-
binden, braucht es eine Messung der 

einzelnen Energieverbraucher in mög-
lichst kurzen Abständen. Durch die 
Messung und Vorhersage des Strom-
verbrauchs soll z. B. vermieden wer-
den, dass zur Spitzenlastdeckung mit 
fossilen – künft ig synthet ischen – 
Brennstoffen nachgeheizt wird, wenn 
dies aufgrund vorhandener Strompro-
duktion, diverser Speichersysteme, der 
erwarteten Wetterlage oder flexibler 
Nachfrage nicht nötig wäre. 

Um die Daten von A ngebot und 
Nachfrage besser zu verknüpfen und 
die Zeitintervalle für die Messung zu 
verringern, bedarf es einerseits einer 
Datenerhebu ng z u m Energ iever-
brauch; z. B. entsprechende Sensoren 

an den Wärmeversorg ungs- oder 
Industrieanlagen mit guter Anbindung 
an das Datenleitsystem, und anderer-
seits gebäude-, firmen- und sektor-
übergreifender Datenplattformen zum 
Austausch dieser Daten.

Daten-Ökosysteme für Optimum
Seit vielen Jahren gestaltet Zühlke 
gemeinsam mit seinen Kunden den 
Umbau des Energiesystems durch die 
effizientere Produktion und Nutzung 
von erneuerbaren Energien mit. Das 
Unternehmen begleitet Kunden aus 
diversen Branchen bei ihren Innova-
tionsvorhaben und sorgt z. B. für die 
erwähnte Datenerhebung und sektor-
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KÜNFTIG
Neue Technologien ermöglichen eine grössere Flexibilität auf 

der Nachfrageseite und erhöhen die Anpassungs-
fähigkeit des gesamten SystemsBISHER

Produktion und Verteilung wurden so konzipiert, 
dass sie sich an die Energienachfrage anpassen. 
Auf der Nachfrageseite wurde wenig Flexibilität erwartet
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▪ Netzaus- und -umbau
▪ Power-to-Gas-Speicherung 

und Transport
▪ Ausgleich durch europäisches

Übertragungsnetz

▪ Demand Side Management 
▪ Elektromobilität
▪ Wärmespeicher und -pumpen
▪ Smart Grid Steuerung
▪ Batteriespeicher

Mögliche Flexibilisierungsmassnahmen

TRANSPORT/NETZE VERBRAUCH
▪ Ausgeglichener 

Kapazitätsausbau 
PV und Wind
▪ Flexible Kraftwerke
▪ Einspeisemanagement

ERZEUGUNG

Bild 1 Flexibilisierungsmassnahmen für den Ausgleich zwischen Stromproduktion und 

-verbrauch.

Bild 2 Der Screenshot aus dem Zühlke-EVIIA-Projekt zeigt einen Caravan-Park in Schottland mit den Verkehrsströmen in Rot, um zu 

identifizieren, ob sich an diesem Ort der Bau von Ladestationen lohnt.
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longueurs d’onde soient transmises et 
que le reste soit réfléchi. Pour ce faire, 
les filtres dichroïques sont constitués de 
centaines de nanocouches de polymères 
laminés sur un substrat transpa-
rent (verre/plastique). Leurs épaisseurs 
peuvent être définies avec précision, 
permettant ainsi d’obtenir le spectre 
nécessaire à l’application.

Dans le dispositif de Voltiris, ces 
filtres sont placés de manière à ce que la 
partie réfléchie du rayonnement soit 
utilisée pour la production d’énergie et 
que le reste de la lumière soit transmis 
vers les plantes. Afin d’augmenter le 
rendement photovoltaïque, et ce, mal-
gré la réduction du spectre lumineux 
atteignant les panneaux solaires, les 
filtres dichroïques sont conçus de sorte 
à concentrer la lumière non utilisée 
pour la croissance des plantes sur les 
panneaux photovoltaïques. De plus, le 
système est monté sur un moteur 2  axes 
qui suit le soleil (figure  2).

Aucun impact sur  
le rendement agricole
Une première installation pilote à Agros-
cope, à Conthey, a permis d’étudier l’ef-
fet du système sur les plantes ainsi que 
d’évaluer sa production énergétique.

L’élément innovant du système 
concerne la manière dont le filtre spec-
tral est utilisé. Au cours de cette étude, 
deux types de filtres ont été testés, qui 
laissent passer différentes parties du 
spectre solaire et différentes propor-
tions du rayonnement (figure  3). Afin 
de couvrir les besoins minimaux des 
plantes, 27 % de l’énergie solaire doit 
être transmise. Les filtres  1 et 2 laissent 
passer respectivement 47 % et 40 % de 
l’énergie solaire. Dans les deux cas, la 
lumière transmise correspond aux 
bandes d’absorption des chlorophylles 
afin de répondre aux besoins de la 
photo synthèse.

L’étude agronomique a été effectuée 
sur plusieurs cycles de plantations au 
cours de l’année 2022. Résultat : aucune 
réduction du rendement agricole n’a été 
constatée pour les cultures du basilic, 
des tomates et des poivrons par rapport 
à une surface de référence sans filtre. 
De plus, l’étude agronomique effectuée 
avec les filtres de type  1, c’est-à-dire 
sans transmission de la partie verte du 
spectre (longueurs d’onde comprises 
entre 500 et 600  nm), a montré que 
celle-ci n’était pas indispensable à la 
photosynthèse des cultures testées.

Des premiers résultats 
énergétiques encourageants
Les filtres  1 et 2 réfléchissent respecti-
vement 53 % et 60 % du spectre en 
direction des panneaux solaires, dont 
la majeure partie des infrarouges, la 
partie du spectre où l’efficacité de 
photo conversion d’un panneau solaire 
standard à base de silicium monocris-
tallin [3] est maximale.

Deux configurations de concentra-
tion ont été analysées dans cette étude : 
un système à concentration avec un 
facteur  3 par panneau solaire  (X3), 
composé de trois filtres à 47 % de 
transmission (filtres  1), et un autre sys-
tème à concentration avec un facteur  6 
par panneau solaire (X6), composé de 
six filtres à 40 % de transmission 
(filtres  2). Dans le système  X3, les 
filtres sont montés les uns au-dessus 
des autres et sont tous focalisés sur un 
seul et même panneau photovoltaïque 

d’une surface de 0,19  m2, tandis que 
dans le système  X6, deux rangées de 
trois filtres sont montées l’une à côté 
de l’autre, et les six filtres sont focali-
sés sur un seul module solaire (figure  1) 
d’une surface de 0,16  m2. L’avantage 
principal du système  X6 à concentra-
tion plus élevée réside dans une réduc-
tion de la taille du panneau, et donc de 
l’ombrage effectif des cultures. Un 
autre avantage, surtout visuel, consiste 
dans le fait que le filtre  2 est transpa-
rent et incolore pour l’œil humain 
puisque seuls les infrarouges sont 
réfléchis.

Tous les résultats sont résumés dans 
le tableau  1. Les mesures réalisées en 
utilisant le système  X3 ont montré que, 
grâce à la concentration du rayonne-
ment réfléchi sur le module solaire 
d’une surface de 0,19  m2, ce dernier 
affichait une puissance de 39  W – avec 
une irradiance globale normale (GNI) F
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Figure 1 Schéma d’ins-

tallation d’un système 

Voltiris X6 à six filtres 

par panneau solaire. Les 

réflecteurs se montent 

à l’intérieur de la serre, 

au-dessus des cultures.

m

Moteur
2 axes

Filtres

m
Irradiation
transmise

Irradiation
réfléchie

Panneau 
solaire

Irradiation
incidente

Figure 2 Schéma du filtrage spectral pour les systèmes incluant trois filtres par pan-

neau solaire. Ces systèmes sont montés sur un moteur 2 axes qui permet de les orienter 

vers le soleil. L’irradiance transmise par les filtres est utilisée pour la photo synthèse des 

cultures, tandis que l’irradiance réfléchie est concentrée sur le panneau photovoltaïque.
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Die Zukunft ist digital. Auch in der Tür-

kommunikation. Das erhöht die Sicher-

heit, verschlankt den administrativen 

Aufwand und kann sehr gut aussehen: 

wie im Fall der Aussenstation elcom 

motion. Das edle, schwarze TouchDisplay 

ist eine absolut zeitgemässe Visitenkarte 

für Wohn oder Bürogebäude. Besonders 

geeignet ist elcom motion für grössere 

Objekte mit bis zu 256 Wohnungen mit 

häufigem Mieterwechsel, da sie sich 

nahtlos in das digitale Gebäudekonzept 

integrieren lässt. 

Elegant und funktional
elcom motion passt perfekt zu zeitge-

mässer Architektur und gibt klassischen 

Fassaden einen eleganten Touch. Das 

schwarze Glas harmoniert mit Beton, 

Stein oder Holz. 

Die digitale Aussenstation ist mit der 

Schutzklasse IP 65 robuster, als sie aus-

sieht. Sie kann entweder Unterputz oder 

Aufputz installiert sowie in Türseitenteile 

integriert werden.

Robust und sicher: die digitale Türkommunikation elcom motion.

elcom motion: Die digitale Visitenkarte des Gebäudes

Hager Türkommunikation

•  Digitale Zutrittskontrolle: Über 

RFID-Karte, Gesichtserkennung oder 

Zahlencode öffnet sich die Tür.

•  Einfache Suche: Mittels Suchfunktion 

oder scrollen durch die alphabetisch 

sortierte Liste finden Besucher schnell 

die richtigen Namen.

•  Schlüsselmanagement entfällt: 

Keine Kosten für Schlüssel, keine 

Beschaffungs diskussionen: Die 

 Zugangskontrolle ist digital.

•  Einfache Fernverwaltung: Namen 

werden bequem aus der Ferne vom 

Rechner aus geändert und sehen somit 

immer einheitlich aus.

•  Besonders geeignet für Bürogebäude, 

Mehrfamilienhäuser und Wohnanlagen 

mit häufigem Mieterwechsel.

Hager AG 
Sedelstrasse 2, 6020 Emmenbrücke 
hager.ch
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Le Forum FRED a aussi 

offert une belle occasion 

de se renseigner sur les 

derniers développements 

et produits des exposants.
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naires LED ou en ajoutant, de plus, une 
gestion intelligente de l’éclairage –, il ne 
représente toutefois qu’une petite partie 
de la consommation énergétique d’une 
ville ou d’un bâtiment. Comme en a fait 
part Sébastien Baconnier, directeur 
d’exploitation de la Vaudoise aréna, 
diverses mesures sont mises en œuvre 
pour optimiser la consommation éner-
gétique de cette infrastructure sportive 
et événementielle réunissant centre de 
glace, centre aquatique, centre de 
conférence, complexe sportif, bureaux, 
etc. La principale de ces mesures 
consiste à profiter des synergies, par 
exemple en récupérant la chaleur géné-
rée lors de la production de la glace des 
patinoires pour chauffer le centre aqua-
tique et les bureaux. Bien entendu, des 
mesures de réduction de l’éclairage en 
fonction des activités dans les diffé-
rentes sections du bâtiment sont égale-
ment prévues, mais les économies éner-
gétiques sont moindres comparées à 
celles réalisées en prenant quelques 
mesures d’optimisation de la ventila-
tion. Ce bâtiment très complexe offre un 
grand potentiel d’optimisation, et il se 
trouve actuellement dans une phase de 
récolte de données qui seront utilisées 
pour optimiser sa gestion énergétique.

Le potentiel d’optimisation énergé-
tique d’un bâtiment est donc élevé. Et 
pour en profiter pleinement, il est impor-
tant de planifier la réalisation de ce der-
nier au mieux, et ce, déjà bien avant le 
début des travaux. Pour ce faire, la mise 
en commun des données des différents 
corps de métier impliqués est essentielle. 
Et c’est là que la méthodologie BIM 
(Building Information Modeling) inter-
vient. Jean- Philippe Suter, directeur 
associé de  Gitcad, a rappelé que si le BIM 
était un outil bien plus puissant qu’une 
visualisation 3D, il n’est toutefois pas 
facile à réaliser de manière optimale. Il 
s’agit d’établir un plan d’exécution ainsi 
qu’une convention BIM qui définisse cer-
taines règles et la manière dont les corps 
de métier vont collaborer. Raison pour 
laquelle il est important de faire appel à 
un spécialiste  – un « maître de la don-
née » qui définira ce qui sera transmis, où 
et comment – dès le début de la planifica-
tion du bâtiment.

Quand la mobilité électrique 
entre en jeu
Mais il est aussi possible de mieux pro-
fiter des synergies à l’échelle des mai-
sons individuelles. Comme l’a expliqué 

Claudio P fister, responsable de la 
s o c iété  s p é c i a l i s é e  E -mobi le 
 d’Electrosuisse, un bâtiment intelli-
gent stocke puis consomme sa produc-
tion locale d’électricité. Et les voitures 
électriques auront un rôle important à 
jouer… Celles-ci disposent en effet de 
grandes batteries qui peuvent aussi être 
utilisées pour stocker la production 
excédentaire d’une installation photo-
voltaïque (PV) pendant la journée, et 
ce, essentiellement afin de la consom-
mer plus tard pour rouler, mais à l’ave-
nir aussi afin d’en restituer une partie le 
soir. Pour ce dernier point, deux condi-
tions doivent être remplies : il faut que le 
véhicule puisse remettre à disposition 
une partie de l’énergie stockée dans sa 
batterie – pour l’instant seules quelques 
marques japonaises permettent la 
recharge bidirectionnelle –, et il faut 
disposer d’une borne de recharge cor-
respondante. S’il existe actuellement 
déjà des bornes de recharge bidirec-
tionnelles DC, encore assez onéreuses, 
Renault a prévu de commercialiser des 
voitures à recharge bidirectionnelle AC 
et la station de recharge correspon-
dante, plus abordable, dès fin 202 4 . 
Selon les calculs réalisés par Claudio 
Pfister pour différents cas basés sur une 
maison individuelle dotée d’une instal-
lation PV, la solution avec chauffage et 
production d’eau chaude optimisés en 
fonction de la production PV et recharge 

d’une voiture électrique à la place d’une 
batterie stationnaire, serait celle qui 
permettrait de réduire le plus la durée 
du retour sur investissement du sys-
tème complet : l’investissement serait 
compensé en 6  ans et le système per-
mettrait, dans l’exemple considéré, de 
réaliser jusqu’à 4700  CHF d’écono-
mies par an.

En tout cas, une chose est sûre : l’ave-
nir est à la mobilité électrique. Comme 
l’a expliqué Delphine Morlier, respon-
sable de la section Mobilité de l’Office 
fédéral de l’énergie (OFEN), selon 
l’étude consacrée à la recharge des 
véhicules électriques à l’avenir publiée 
par l’OFEN en mai dernier, 2,1  millions 
de véhicules électriques circuleront en 
Suisse en 2035 et devront y être rechar-
gés… Il est donc urgent d’accélérer la 
réalisation de l’ infrastr ucture de 
recharge nécessaire, qu’il s’agisse de 
bornes privées au niveau des maisons, 
des immeubles résidentiels ou des 
entreprises, ou publiques dans les loca-
lités et sur les axes routiers. Tout comme 
en ce qui concerne la réduction de la 
consommation énergétique de la Suisse 
– à laquelle d’ailleurs la mobilité élec-
trique contribuera fortement –, il n’est 
plus permis d’attendre, et il est essen-
tiel de procéder intelligemment !

La prochaine édition du Forum FRED 
aura lieu le 28  mai  2024, à Lausanne.

 CYNTHIA HENGSBERGER

bulletin.ch bietet ein attraktives Werbeumfeld für Ihr Fachpublikum ‒ ausführliche Fachartikel werden ergänzt  
mit qualitativ hochstehendem Bildmaterial.
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